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Die Chemie der Ciallensauren*). 
Von HEINRICH WIELAND, Munchen. 

(Eingeg. 28. MHrz 1929.) 

Mit den Inhaltsstoffen der Galle hat sich die wissen- 
schaftliche Chemie schon fruhzeitig beschaftigt. 
L. G m e l i n ,  T h B n a r d u n d  auch B e r z e l i u s  haben 
bereits uber die in der Galle enthaltenen Sauren ge- 
arbeitet, und aus dem L i e b i g schen Laboratorium in 
Giefien sind mehrere Abhandlungen uber den gleichen 
Gegenstand hervorgegangen. Aber erst im Jahre 1848 
gelang es A. S t r e c  k e r ,  die zwei verbreitetsten 
Sauren aus Rindergalle zu isolieren, die T a u r o c h o 1 ~ 

s a u r e  und die G l y c o c h o l s a u r e ,  zwei Paarlinge 
der Cholsaure Cz4H4006, die mit Taurin bzw. Glycocoll an 
der Carboxylgruppe amidartig kondensiert sind. 

1886 fand My 1 i u s als weiteren Bestandteil der 
hydrolysierten Galle die D e s o x y c h o 1 s a u r e 
C24H4004; in ihrer rnit Taurin und Glycocoll gepaarten 
naturlichen Form wurde diem zweite Saure im Labora- 
torium von H a m m a r s t e n  aus nicht verseifter Galle 
isoliert. Diesem hervorragenden schwedischen Forscher 
verdankt man auch 'den biologisch wichtigen Nachweis, 
dai3 in den untersuchten Gallen zahlreicher Wirbeltiere 
vorherrschend die Cholsaure vorkommt, deren all- 
gemeine physiologische Bedeutung dadurch gekenn- 
zeichnet ist. 

Eine dritte sauerstoffarmere Monocarbonsaure 
C24H4003, die L i t h o c h o l s a u r e ,  wurde 1911 von 
Hans F i s c h e r in Rindergallensteinen aufgefunden und 
danach auch als integrierender Bestandteil der Rinder- 
und der Menschengalle festgestellt. 

Ein Jahr vor M y l i u s ,  1885, hatte L a t s c h i n o f f  
eine nach ihrer Zusammensetzung der Desoxycholsaure 
sehr nahestehende Saure isoliert, die e r  C h o 1 e i n - 
s a u r e nannte. Spatere Bearbeiter haben sie fur eine 
rnit Desoxycholsaure isomere Saure gehalten, bis im 
Jahre 1916 gezeigt werden konnte, dafi in ihr ein merk- 
wurdiges Additionsprodukt von Desoxycholsaure mit 
hoheren Fettsauren (Stearinsaure, Palmitinsaure und 
Oleinsaure) vorliegt. Diese Choleinsaure enthalt auf 
8 Molekule Desoxycholsaure 1 Mol Fettsaure gebunden, 
und zwar so fest, dai3 weder bei der Salzbildung 
uoch in der Losung eine Dissoziation in dieBestand- 
teile erfolgt. 

Diese Beobachtung bildete den Anlai3, das Additions- 
vermogen der Desoxycholsaure auch anderen Substanzen 
gegenuber zu untersuchen, und wenn hier die Verhalt- 
nisse in der Reihe der Fettsauren kurz beleuchtet wer- 
den, so ergab sich, dai3 diese bis herab zur Essigsaure zu 
solchen Nebenvalenzverbindungen zusammentreten 
lronnen. Die Ameisensaure vermag keine ,,Cholein- 
s%urs" zu bilden, ein Beweis dafur, dai3 die chemischen 
Krafte, die den Zusammenhalt vermitteln, nicht in den 
COyH-Gruppen, sondern im gesattigten Teil des Fett- 
s8uremolekuls zu suchen sind. H. R h e i n b o 1 d t hat 
i n  neuerer Zeit wahrscheinlich gemacht, dai3 die 
Choleinsauren der vorliegenden Reihe als komplexe 
Einlagerungsverbindungen von Desoxycholsaure in das 
Bindungsfeld des Fettsauremolekuls aufzufassen sind. 
Dns mit der Kohlenstoffatomzahl abnehmende Bindungs- 

*) Nobel-Vortrag, gehalten in Stockholm. 13. Dezember 1928. 
- 
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vermogen der Fettsaure deutet an, dai3 von der Einheit 
je einer Gruppe - CHa . CH2 - oder - CHs . CH1 je ein 
Mol Desoxycholsaure festgehalten wird. 

Dieses Einlagerungsvermogen der Desoxycholsaure 
beschrankt sich nicht auf die Fettsauren. Es aufiert sich 
allen moglichen Stoffen gegenuber. Kohlenwasserstoffe, 
Alkohole, Ester, Ather, Phenole treten mit Desoxychol- 
saure zu gut charakterisierten Verbindungen zusammen, 
an denen in der Regel nur 2 Mol Desoxycholsaure be- 
teiligt sind. Diese Allgemeinheit der Anlagerungsfahig- 
keit von Desoxycholsaure hat dazu gefuhrt, den Begriff 
,,Choleinsaure" als Kollektivbezeichnung zu gebrauchen. 

Die Choleinsauren rnit neutraler, in Wasser unlos- 
licher Komponente werden von Alkalien aufgenommen, 
ohne dai3 es zu einer Zerlegung kommt. Umgekehrt ver- 
mogen die Alkalisalze der Desoxycholsaure - und auch 
die der Cholsaure, sowie die der gepaarten Cholsaure - -  
neutrale Stoffe, die in Wasser unloslich sind, in mehr 
oder weniger hohem MaD aufzunehmen. Dies gilt z. B. 
fur Fette, Cholesterin, Naphthalin, Campher, Alkaloide 
wie Strychnin, Chinin usw. Es wurde aus dieser Beob- 
achtung eine Folgerung gezogen, die fur die physiolo- 
gische Funktion der Galle von Bedeutung ist. Man kann 
annehmen, dai3 Stoffen, die an sich in Wasser unloslich 
sind, durch den Ubergang in losliche Choleinate die 
Diffusion durch die Zellen der Darmwand ernioglicht 
wird. Dies wurde im Gang ,des normalen Stoffwechsels 
vor allem fur die Fette und fur das Cholesterin gelten, 
aber auch in anderen Fallen ist dieses ,,Choleinsaure- 
prinzip" von medizinischer Seite bestatigt worden. Seine 
therapeutische Anwendung hat zur technischen Dar- 
stellung der Camphercholeinsaure, des ,,Cadechols", ge- 
fuhrt, die ich hier deshalb besonders hervorhebe, weil 
ohne diesen praktischen Wert der erorterten Entdeckung 
die Versuche zur Konstitutionsermittlung der Gallen- 
sauren in den ersten Anfangen steckengeblieben waren. 
Denn die cdafur erforderlichen Mengen an Ausgangs- 
material hatten sich rnit den technischen Hilfsmitteln 
eines wissenschaftlichen Laboratoriums unmoglich be- 
streiten lassen. 

Wenn ich jetzt dazu ubergehe, uber die Frage des 
chemischen Aufbaus der Gallensauren zu berichten, so 
mochte ich vorausschicken, dai3 sich eine exakte Beweis- 
fuhrung der einzelnen Stadien des Abbaus, der in erster 
Linie als Mittel der Konstitutionsermittlung diente, mit 
Rucksicht auf die verfugbare Zeit verbietet. Ich werdc 
versuchen, in grofien Zugen die chemischen Wege zu 
zeichnen, deren Begehung uns einen gewissen Einblick 
in die Bindungsverhlltnisse des grofien und in manchem 
Sinne eintonigen Molekuls verschafft hat. Das Problem 
erscheint in experimenteller Hinsicht wenig reizvoll. 
Kein Stickstoff, der der Bearbeitung der Alkaloide An- 
regung und Mannigfaltigkeit verleiht. Nur Kohlenstoff, 
Wasserstoff und wenig Sauerstoff, alles in der traditio- 
nellen Bindung, die keine uberraschenden Bilder er- 
warten lai3t. Als ein langer, unsaglich ermudender 
Marsch durch eine durre Strukturwuste stellt sich die 
Aufgabe dar. Demjenigen freilich, der sich auf diese 
scheinbar so wenig anziehende Wanderung hegehen hat. 

1; 
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enthullen sich auf jeder Strecke Wegs, die er zurucklegt, 
freundliche Landschaften, die zahlreichen Stoffe, die 
ihn dem Endziel naher bringen, sammelt er als ihm lieb 
gewordeno Begleiter um sich, obwohl sie, ini schlichten 
Gewand der Farblosigkeit einherziehend, weder in 
ihrem Aufieren noch in ihren Eigenschaften irgendwie 
hervortreten. Aber die treibende Kraft, von der die 
Ausdauer gestahlt wird, liegt doch im Problem. Wenn 
wir die biologischen Zusammenhange auf dem grofien 
Gebiet chemisch verwandter Naturstoffe ubersehen 
wollen, zu dem aul3er den Gallensauren die Sterine, rnit 
grofier Wahrscheinlichkeit auch die pflanzlichen Herz- 
gifto aus der Gruppe der Saponine, die Giftstoffe aus 
dein Hautsekret der Krote und voraussichtlich auch noch 
andere wichtige Substanzen, wie einige Vitamine, ge- 
horen, dann mussen wir vor allem anderen Klarheit 
uber die Grundlagen ihrer chemischen Struktur ge- 
wonnen haben. 

Meine Absicht, in Kurze daruber zu berichten, wie 
weit his jetzt die chemische Natur des Gallensaure- 
inolekuls erschlossen ist, kann ich am besten verwirk- 
lichen, wenn ich die Methode der Aufklarung von der 
Formel aus ableite, die sich uns bis jetzt als die wahr- 
scheinlichste darstellt. Sie sehen in Formel I ein ge- 
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sattigtes, aus vier kondensierten Kohlenstoffringen auf- 
gebautes Gefuge, das mit drei Verzweigungen versehen 
ist. An einer Seitenkette befindet sich die Carboxyl- 
gruppe, die den sauren Charakter der Gruppe bedingt. 
Die drei ubrigen Sauerstoffatome der Cholsaure befinden 
sich als alkoholische Hydroxylgruppen im Molekul ver- 
teilt, in der Cholsaure stehen sie an den C-Atomen 
3, 7, 12. Der Desoxycholsaure Cz4H4004 fehlt die 
OH-Gruppe an C12, und die eine OH-Gruppe der Lithochol- 
saure ist an C, gebunden. Eine mit der Desoxycholsaure 
isomere Gallensaurs C24H40O4 haben W i n d a u s und ich 
gleichzeitig aus der Galle verschiedener Lebewesen 
isoliert, namlich aus der der Gans und aus der des 
Menschen wie auch des Rindes. Diese Gallensaure wird 
als Cheno-desoxycholsaure und als Anthropo-desoxy- 
cholsaure bezeichnet. Obwohl die beiden Entdecker sich 
im ubrigen ausgezeichnet vertragen, ist in dem Punkt 
einer einheitlichen Nomenklatur bisher keine Einigung 
orreicht. In dieser Saure befinden sich die beiden alko- 
holischen Hydroxylgruppen an C7 und CI2. Wie man 
sieht, stehen also die vier wichtigsten Gallensauren in 
sehr naher Beziehung zuelinander, nicht nur hinsichtlich 
des Grundgerustes, sondern auch hinsichtlich der Ver- 
teilung ihrer OH-Gruppen. 

H a m m a r s t e n  hat zuerst bewiesen, daD die drei 
OH-Gruppen der  Cholsaura sekundar-alkoholischer Natur 
sind, indem es ihm schon im Jahre 1881 gelang, die Chol- 
saure durch Oxydation rnit Chromtrioxyd in die um 
sechs H-Atome armere Dehydro-cholsaure uberzufiihren. 
Alle anderen Gallensauren verhalten sich analog. 

Der erste Einbruch in das Molekul hat sich von der 
Desoxycholsaure aus vollzogen, die mit Salpetersaure 
uber die Stufe der Diketosaure am ersten Ring auf- 

gesprengt wird. Dabei enlsteheri die beiden isomeren 
Desoxy-biliansauren (Formel I1 und 111). Der Er- 
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kenntnis der Ringgrofie wurde stets das B 1 a n  c sche 
Prinzip zugrunde gelegt, nach dem Dicarbonsauren rnit 
1,5-Stellung der beiden COzH-Gruppen bei der thermi- 
schen Zersetzung in cyclische Anhydride, solche mit 1,6- 
oder 1,7-Stellung dagegen unter Verlust von COz und 
H 2 0  in cyclische Ketoiis ubergehen. Das cyclische Keton, 
das so aus Desoxy-biliansaure gewonnen wurde, konnto 
uber ve~schiedene Zwischenprodukte zu einer Hexa- 
carbonsauro, Cd%&), aufgesprengt werden, in der nur 
mehr e i n Ring erhalten blieb, und die daher als Solanell- 
saure bezeichnet wurde (Formel IV). Durch thermische 

HOEC 
IV. 
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CH2 COeH 

Zersetzung dieser Solanellsaure wurde aus dem aufge- 
spaltenen dritten Ring ein neuer Pentanon-Ring erzeugt, 
dessen weitere Aufspaltung zur sogenannten Biloidan- 
saure (V)  C21H32012 fuhrte. 

H0& CH3 CH? 
\/\ 

C CHz 

CO2H CH I C02H 

\/ \ 
CH, COZH 

In der Biloidansaure fiihrten die Wege des Abbaus 
von der Desoxycholsaure und von der Cholsaure her zu- 
sammen. Die Biliansaure, das der besprochenen Desoxy- 
biliansaure entsprechende Oxydationsprodukt der Chol- 
saure, kann iiber verschiemdene Zwischenprodukte, wie 
Ciliansaure, Ciloidansaure, aa deren Aufklarung 
M. S c h e n c k und W. B o r s c h e mitbeteiligt 
wnren, ebenfalls zur Biloidansaure abgebaut werden. 
Alle Bemuhungen aber, von der Biloidansaure aus in den 
letzten Ring des Molekuls einzudringen, blieben ohne 

Wie man sieht, sind bei den bisher geschiMerten 
Versuchen nur zwei Kohlenstoffatome in durchsichtiger 
Weise aus dem grofien Molekul entfernt worden. Der 
bishor befolgte Grundsalz, Schritt fur Schritt vorzugehen, 
miiiJtc) aufgegeben werden, wollte man in absehbarer 
Zeit dem Ziel naher kommen. Dazu berechtigte die 
Tatsache, dafi die Struktur des Molekuls diesseits des 
uribelcannten vierten Rings in allen Einzelheiten be- 
kannt war. 

Erfolg. 
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Bei der Oxydatioii der Brenzdesoxy-biliansaure mil 
Perinanganat hatte man als Zwischenprodukt eine Diketo- 
dicarbonsaure, C23H3408, (VI) isoliert, die durch Einwirkung 
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als Funfring erkannt, und aus der Entstehung der Atio- 
biliansaure konnte man folgern, dai3 neben dem C-Atom, 
das die Seitenkette tragt, sich eine Methylengruppe be- 

VI. 

COzH CH co 
\/\/ 

CH? CH? 

voti Salpeter-Schwefelsaure in glatter Reaktion in eine 
'I'utracarbonsaure CiaHz40s ubergefiihrt werden konnte. 
1)abei werden sieben Kohlenstoffatome abgesprengt, 
tlavon aus Grunden, zu denen der erschlossene Teil des 
Molekuls fuhrt, zwei aus der Seitenkette, die um zwei 
C-Atome verkurzt wird. Die Formel VII fur diese Tetra- 
cnrbonsaure wird dadurch bewiesen, daf3 sie bei der 
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lherniischen Zersetzung, leider mit sehr geringer Aus- 
beute, in eine Keto-dicarbonsaure Ci5HZ205 (VIII) iiber- 
geht, die sich durch weitere Oxydation in eine Tricarbon- 
saure C~sH200a (IX) umwandeln 1ai3t. 

HOZC CH, CH2 H02C CH3 CH2 
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Da 1 kg Desoxycholsaure in wochenlangen Opera- 
tionen nur 5 g dieser Saure liefert, wurde die Taktik 
der Konstitutionsermittlung auf einen anderen Punkt des 
Molekuls verlegt, auf die Seitenkette, iiber die man durch 
die  Arbeiten von W i n  d a u s am Cholesterin bereits 
einige Kenntnisse hatte. Man konnte als wahrscheinlich 
aiiiiehmen, daf3 in y-Stellung zur C02H-Gruppe ein 
ineqthyliertes C-Atom stand. Die Erschliei3ung dieser 
Seite des Molekuls muate sich ebenfalls der Methodik des 
oxydativen Abbaus bedienen. Man ging aus vom Ester 
der Cholansaure, C24H4002, der Stanimsaure der 
ganzen Gruppe, verwandelte diesen mit Hilfe der 
G r i g n a r d schen Reaktion in das diphenylierte 
Carbinol, das dann der Oxydation mit Chromsaure unter- 
worfeii wurde. Auf diese Weise wurde ein C-Atom nach 
den1 andern abgetrennt. Mit dem dritten zugleich spaltete 
sich auch das vierte ab, ein Beweis dafur, dai3 es durch 
eine CHI-Gruppe substituiert war. Von der Saure 
CzOH3202 aus erfuhr die Eintonigkeit dieses Verfahrens 
eine erwunschte Abwechslung. Bei der Oxydation des 
entsprechenden tertiaren Carbinols stiei3 man auf eine 
Dicarbonsaure C18H3004, die Atiobiliansaure (X). Damit 
war die dffnung des vierten R i n g s  erreicht, iiber dessen 
Gliederzahl die thermische Zersetzung nach B 1 a n c 
AufschIuf3 gab, die zu einem Anhydrid, nicht zu einem 
cyclischen Keton fiihrte. Der vierte Ring wurde damit 
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Eindet. Die Beziehungen der Seitenkette zu Ring TI 
(Lactonbildung niit der OH-Gruppe an C7, Kondensation 
riiit der CO-Gruppe der Dehydrosauren) weisen der 
Seitenkette ihren Platz an der in den Formeln bezeich- 
neten Stelle, an Cia, an. 

Wenn wir annehmen, daf3 an den beiden 
C-Atomen 10 und 11 von Ring IV der dritte Ring ange- 
schlossen ist, so bleiben nur noch drei C-Atome vom Zu- 
griff der Strukturerforschung unberuhrt. Uber eines 
r o n  ihnen konnen wir eine positive Aussage machen. 
Bei der Oxydation der vorhin erwahnten Diketo- 
dicarbonsaurs C23H3408 lief3 sich neben der Tetracarbon- 
saure CleHz40r in geringer Menge eine Malonsaure iso- 
lieren, die der a-Methylglutarsaure nahesteht. Sie hat 
die Formel XI. Die hier nachgewiesene Methylgruppe 
katiii nicht identisch sein mit derjenigen, der wir in der 
Seitenkette begegnet sind; sie mui3 an CI1 haften, weil 
nur so das Auftreten einer Malonsaure verstandlich 
wird. Aber wir konnen nicht entscheiden, ob die drei 
iibrigen C-Atome dieser Tricarbonsaure C7HI2Os aus 
King 111 oder Ring IV stammen. Darum ist die den 
gegenwartigen Stand unserer Erkenntnis darstellende 
Gallensiiureformel noch hypothetisch insoweit, als der 
Standort der beiden letzten Kohlenstoffatome noch 
nicht mit aller Scharfe ermittelt ist. Wir besitzen bis- 
her nur Anhaltspunkte dafur, daD die vorgenommene 
Eingruppierung als Athylgruppe an Cia gegenuber ihrer 
Verlegung an Ci7 oder einer Aufteilung in zwei Methyl- 
gruppen an den bezeichneten Stellen den Vorzug ver- 
dient. 

Unsere allerletzten Ergebnisse haben auch die fruher 
besonders berucksichtigte Gruppierung der Ringe, wie 
sie fur Cholansaure in Formel XI1 zum Ausdruck 
kommt, erneut in ernste Diskussion gestellt. 

CH CH, C- -CH.CHCH~ 
/\/\ 

C CH, CH? 
I 

H"2 
I 

Damit ist der Stand unserer Kenntnisse uber die 
chemische Beschaffenheit des Gallensauremolekuls in 
grof3en Zugen gekennzeichnet. Trotz der erfolglosen 
Versuche der Physiologen, die uberfilhrung von Chole- 
sterin in Cholsaure im tierischen Organismus experi- 
mentell sicherzustellen, mussen wir doch annehmen, daf3 
die in der Nahrung gelieferten pflanzlichen Sterine nach 
dem Schema der von W i n d a u s  am Pseudocholestan 
bewirkten Abbaureaktion von der Zelle umgeformt wer- 
den. Versuchen wir, uns ein Bild davon zu machen, in 

17* 
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welcher Weise die Pflanzenzelle die Sterine aufbaut, 
so zeigt ein Blick auf die Formel des Cholesterins (XIII),  

XIII. 
CH3 

CH 
I 

I '  

CH 
H"OH 

H,c'~H, 

daS sein Molekul aus drei lsoprengruppen und einem 
Rest von zwolf geradlinig verbundenen Kohlenstoffatomen 
zusammengesetzt ist. Da die Pflanze mit Leichtigkeit 
Kohlenhydrate in Fette uberzufuhren vermag, darf man 
vielleicht annehmen, daD eine Zwischenstufe dieser Um- 
formung zur Kondensation rnit dem terpenartigen Be- 
standteil herangezogen wird. Die Bildung der Ringe 
wird entweder durch intramolekulare Dehydrierungeii 
oder Wasserabspaltungen bewerkstelligt. 

Beziehungen zu den riaturlichen Xminosauren 
liegen in der  Existenz der  mit Glykokoll und Taurin 
gepaarten Gallensauren vor. Sie finden sich noch aus- 
gepragter in dem mit den Gallensauren zweifellos nahe 

verwandten Giftstoff der einheimischen Krote. In ihm, 
dem sogenannten B u f o t o x i n , finden wir ein Molekul 
Korksaure mit einer OH-Gruppe des Grundgerustes 
CZ4H3405 verestert; das andere Carbosyl der Korksaure 
ist mit A r g i n i n amidartig verbunden. Ein zweites 
Hydroxyl tragt die Acetylgruppe. Wird die Kette des 
Suberylarginins hydrolytisch abgespalten, so bleibt das 
starke Herzgift Bufotalin zuruck, der Essigsaureester 
eines Trioxylactons C24H3405. Man kann vermuten, dai3 
hier die typische Carboxylgruppe des Gallensaure- 
molekuls sich gegen die tertiare y-Stellung lactonisiert 
hat. Der scharfe Beweis der strukturellen Zusammen- 
gehorigkeit von Gallensauren und Krotengift ist noch 
nicht erbracht. Hier sind die Schwierigkeiten der 
Materialbeschaffung besonders groDe. 

Wenn die letzten Ratsel des hier behandelten Koii- 
stitutionsproblems gelost sind, wird man nnch der an- 
erkannten Gepflogenheit den synthetischen Aufbau der 
erschlossenen Verbindungen erwarten. In der Cholan- 
saure befinden sich nun sieben, in der Cholsaure zehn 
asymmetrische Kohlenstoffatome, die eigenartige Ver- 
kettung der zahlreichen Ringe entbehrt noch der aus- 
gearbeiteten Methodik fur ihre experinientelle Zu- 
sammenfugung. Wenn ich auch die Verpflichtung des 
organischen Analytikers zur Synthese, wie sie so aus- 
gezeichnet bei der Erforschung der farbigen Koniponente 
des Blutfarbstoffs erfullt wird, anerkenne, so mui3 ich sie 
doch auf dem vorliegenden Gebiet niit Entschiedenhei t 
ablehnen. Der Verpflichtung jedoch, den eingeschla- 
genen Weg vollends bis ans Ende zuruckzulegen, bin ich 
mir voll bewui3t. [A. 50.1 

Zur Abwasserbeseitigung in der Textilindustrie. 
Von Dr.Jng. C. H. MOLLERING, Delmenhorst. 

(Eingeg. 22. MBrz 1929.) 

Unter den verschiedenen Abwassern hauslichen 
oder gewerblichen Ursprungs nimmt das Abwasser 
einiger Zweige der Textilindustrie eine besondere 
Stellung ein. Das Abwasser der Tuchfabriken, Appre- 
tieranstalten und der Wollwaschereien, in sich wieder 
mehr oder weniger verschieden, ist aber allgemein 
durch einen hohen Gehalt an Seifen und Fetten gekenn- 
zeichnet. In vielen Fallen ist es nioglich - wenn auch 
iiii volkswirtschaftlichen Sinne nicht erwunscht - das 
Xbwasser der zuerst genannten Betriebszweige ohne be- 
sondere Reinigung in den Vorfluter bzw. in an- 
geschlossene Abwasserkanale der Kommunen abzu- 
lassen. In diesem Falle wird das im Abwasser ent- 
haltene Fett und verseifte Fett in langsamer oder kunst- 
lich beschleunigter Weise durch Oxydation und biolo- 
gischen Angriff vernichtet. Bei der ausgedehnten 
deutschen Testilindustrie gehen so groi3e hlengen - zu- 
ineist importierter - Fette und damit betrachtliche Werte 
der Volkswirtschaft verloren. Diese Tatsachen sind an 
sich bekannt, und es fehlt auch nicht an Bestrebungen, 
die eine Wiedergewinnung der Fette bezwecken. Auch 
sind Verfahren hierfur vorhanden, doch ist ihre An- 
wendung in der Praxis sehr gering. Es ist das in den 
niedrigen Preisen begrundet, die fur die gewoiinenen 
Abfallfette erzielt werden und meist nicht in Einklang 
rnit den Gestehungskosten zu bringen sind. 

Soweit die Appreturanstalten und Tuchwebereien 
aus wirtschaftlichen Griinden oder unter behordlichem 
Zwang doch eine Reinigung und Entfettung ihrer Ab- 
wasser, Gerberlaugen usw. vornehmen, so geschieht das 
nach Verfahrenl), die sich unter die im folgenden be- 
- 

I )  Siehe auch Ztschr. ges. Textilind. 26, 150. 

sprochenen Arbeitsweisen einordnen lassen, die in den 
Wollwaschereien angewandt werden. Das jedoch von 
den Appreturanstalten und Webereien gewonnene 
Abfallfett gelangt unter der Bezeichnung Walkfett auf 
den Markt. Je nach Gewinnung und Herkunft besteht 8s 
aus wechselnden Mengen Natron- und Kaliseifeii oder 
deren freien Fettsauren und einem Teil meist leicht ver- 
seifbarer Fette; dazu kommen geringe Mengen orga- 
nischer Losemittel, wie sie die Waschhilfsmittel der 
textilen Hilfsproduktenindustrie enthalten. Infolge ihrer 
stark wechselnden Zusammensetzung und der daraus 
folgenden verschiedenen Verwertungsmoglichkeiten ist 
ein einheitlicher Markt nicht vorhanden. Die Vor- 
bereitung der rohen Schafwolle zu einem verspinnbaren 
Material - von bestimmten Qualitaten als Kammzug be- 
zeichnet - hat sich in einigen wenigen sehr leistungs- 
fahigen Instituten, den Wollwaschereien und Kamme- 
reien, konzentriert. Vor dem eigentlichen Waschen wird 
die Wolle durch einen Einweichprozei3 rnit klarem 
Wasser von den leicht loslichen und locker anhaftenden 
Verunreinigungen befreit. Neben Mineralien, vor allem 
Sand und Ton u. a. m., wird hierbei der groi3te Teil des 
organisch gebundenen Kaliums entfernt. Der Einweich- 
prozeD findet im Gegenstrom statt, die abfallende Lauge 
wird zumeist in Mehrkorperverdampfern eingeengt und 
in Calcinierofen entwassert und verascht*). Die ge- 
wonnene rohe Pottasche gelangt rnit einem Kaligehalt von 
65-70% K2C03 in den Handel. Anschlieaend an diese 
Auslaugung geht erst der eigentliche Waschprozei3 der 
Wolle vor sich, und zwar im allgemeinen in dem als 

2) Siehe auch Chem. techn. Umschau 1925, 435; Rev. g h .  
Teinture, Impression, Blanchiment, ApprCt 1924. 1117. 
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